
�>���G �A�/�, �?���H�@�y�k�j�d�j�e�9�N

�?�i�i�T�b�,�f�f�?���H�@�b�/�2�X���`�+�?�B�p�2�b�@�Q�m�p�2�`�i�2�b�X�7�`�f�?���H�@�y�k�j�d�j�e�9�N

�a�m�#�K�B�i�i�2�/ �Q�M �k�R �.�2�+ �k�y�k�R

�>���G �B�b �� �K�m�H�i�B�@�/�B�b�+�B�T�H�B�M���`�v �Q�T�2�M ���+�+�2�b�b
���`�+�?�B�p�2 �7�Q�` �i�?�2 �/�2�T�Q�b�B�i ���M�/ �/�B�b�b�2�K�B�M���i�B�Q�M �Q�7 �b�+�B�@
�2�M�i�B�}�+ �`�2�b�2���`�+�? �/�Q�+�m�K�2�M�i�b�- �r�?�2�i�?�2�` �i�?�2�v ���`�2 �T�m�#�@
�H�B�b�?�2�/ �Q�` �M�Q�i�X �h�?�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b �K���v �+�Q�K�2 �7�`�Q�K
�i�2���+�?�B�M�; ���M�/ �`�2�b�2���`�+�? �B�M�b�i�B�i�m�i�B�Q�M�b �B�M �6�`���M�+�2 �Q�`
���#�`�Q���/�- �Q�` �7�`�Q�K �T�m�#�H�B�+ �Q�` �T�`�B�p���i�2 �`�2�b�2���`�+�? �+�2�M�i�2�`�b�X

�G�ö���`�+�?�B�p�2 �Q�m�p�2�`�i�2 �T�H�m�`�B�/�B�b�+�B�T�H�B�M���B�`�2�>���G�- �2�b�i
�/�2�b�i�B�M�û�2 ���m �/�û�T�¬�i �2�i �¨ �H�� �/�B�z�m�b�B�Q�M �/�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b
�b�+�B�2�M�i�B�}�[�m�2�b �/�2 �M�B�p�2���m �`�2�+�?�2�`�+�?�2�- �T�m�#�H�B�û�b �Q�m �M�Q�M�-
�û�K���M���M�i �/�2�b �û�i���#�H�B�b�b�2�K�2�M�i�b �/�ö�2�M�b�2�B�;�M�2�K�2�M�i �2�i �/�2
�`�2�+�?�2�`�+�?�2 �7�`���M�Ï���B�b �Q�m �û�i�`���M�;�2�`�b�- �/�2�b �H���#�Q�`���i�Q�B�`�2�b
�T�m�#�H�B�+�b �Q�m �T�`�B�p�û�b�X

�.�B�b�i�`�B�#�m�i�2�/ �m�M�/�2�` �� �*�`�2���i�B�p�2 �*�Q�K�K�Q�M�b���i�i�`�B�#�m�i�B�Q�M �@ �L�Q�M�*�Q�K�K�2�`�+�B���H�% �9�X�y �A�M�i�2�`�M���i�B�Q�M���H
�G�B�+�2�M�b�2

�>�B�;�?�@�`�2�b�Q�H�m�i�B�Q�M �;�`���B�M �b�B�x�2 �/�B�b�i�`�B�#�m�i�B�Q�M �Q�7 �b�2�/�B�K�2�M�i �+�Q�`�2
�r�B�i�? �?�v�T�2�`�b�T�2�+�i�`���H �B�K���;�B�M�;

�E�2�p�B�M �C���+�[�- �*�?���`�H�B�M�2 �:�B�;�m�2�i�@�*�Q�p�2�t�- �S�B�2�`�`�2 �a���#���i�B�2�`�- �u�p�2�b �S�2�`�`�2�i�i�2�- �"�2�`�M���`�/

�6���M�;�2�i�- �.�B�/�B�2�` �*�Q�[�m�B�M�- �J���t�B�K�2 �.�2�#�`�2�i�- �6���#�B�2�M ���`�M���m�/

�h�Q �+�B�i�2 �i�?�B�b �p�2�`�b�B�Q�M�,

�E�2�p�B�M �C���+�[�- �*�?���`�H�B�M�2 �:�B�;�m�2�i�@�*�Q�p�2�t�- �S�B�2�`�`�2 �a���#���i�B�2�`�- �u�p�2�b �S�2�`�`�2�i�i�2�- �"�2�`�M���`�/ �6���M�;�2�i�- �2�i ���H�X�X �>�B�;�?�@
�`�2�b�Q�H�m�i�B�Q�M �;�`���B�M �b�B�x�2 �/�B�b�i�`�B�#�m�i�B�Q�M �Q�7 �b�2�/�B�K�2�M�i �+�Q�`�2 �r�B�i�? �?�v�T�2�`�b�T�2�+�i�`���H �B�K���;�B�M�;�X �a�2�/�B�K�2�M�i���`�v �:�2�Q�H�Q�;�v�-
�k�y�R�N�- �j�N�j�@�j�N�9�- �T�T�X�R�y�8�8�j�e�X ���R�y�X�R�y�R�e�f�D�X�b�2�/�;�2�Q�X�k�y�R�N�X�R�y�8�8�j�e���X ���?���H�@�y�k�j�d�j�e�9�N��

https://hal-sde.archives-ouvertes.fr/hal-02373649
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr


��

�

�

�

��������	
���	
�����
����������������	
�	��������
���	����������

������������
������
����

���

����	�
��
 ��� ��������	�������������� � ����������������� � ��������������� � �� ��	��!�"�	��� � ��#�!����$�

��
��	 � ��%���&��#����� � ��"����	�'�	��! ��(�

�)�

��*	��+����	�����'�,����*	��+��������%�	�� ��	����-.���/#�0/%��1�222����&���3��"��	����1�

��4�����������!56	7��&���
�����3��8&����0�����&�	��!���56	7��&����	����!�������		�����	���946�06�:��;�

*	����������������%�	�� ��	���1$<$$�'		��3�4��=�������!����"��	���<�

��4�����������!��%��,��!3	�&�
�����	��	�	���������>��8����*	���������!��.���	��*%.��-.��)�$����2�

1);���%�	�����	��'��	�	��"��	����*	���������!�����	��*%.��-.��)�$����$222����	��"��	������

����

������,�	!�	��'�����?����

����	�
��
��$�

*%.��-.��(�2$�/	����		�&�	����#3	�&�
�������0�����������!�����%�	���	��9/#�0/%:���(�

*	����������������%�	�� ��	�����&,�������	��7�
������)�

1��1)�4�� �������!��4�����!����"��	����1�

@���	+A��
B�	����&�+7���;�

��<�

© 2019 published by Elsevier. This manuscript is made available under the CC BY NC user license
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Version of Record: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0037073819301861
Manuscript_694a6d53b3e1ced57dafe9522be4a6b5

https://www.elsevier.com/open-access/userlicense/1.0/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0037073819301861
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0037073819301861


��

�

�

�

����������2�

0������!3��7���!�&�	������������C��7�����������	��� �����	��7�,�������&�����	!��	����	&�	�������������

,�3���������&������	��3���+�-�������������������	�� �,�������	���77����7��&�&�	3�!��C���@���������	����

���������&��C��������	�C��������	�������+�D3,���,�� ������&���	������	���7��������	!�����C����7��������

��������������	���	!�	�	�!������������	��3�����7��� !�&�	�������+�6	���������!3��C���������������	!��$�

	�����	7����!��3,���,��������&���	�����,��!����,��� �������E��7������	���	!�!����������	�9��#:�������(�

���������	��7��22�F&��	���,��������3�C�������!��!�� �!�&�	���������@�	�7��&�4�@�� �������9G�����	��)�

'�,���"��	��:+�0�����,��!�����	��������C����,������ �����!�����	����������+�0��	��������#�C������!�����1�

����&������!�&�	���3�!�,����������������	��������#� �	&���	����������&�'	��3��E�+�6��,��&����!��;�

����&����	��7�������	��������	��7�7������������9&�� �������&�����	!������������	!���!�����������3������ ��<�

!����&�7����������!��������,��������:��C�������!�,� �������3����	�����������E�!+�0����,������!�&�	���	��2�

����C�!�7�����&�	���������!�������E�!��	!����	��!�� �	������&�	��C������������!�,���&�!������

,��������3�����������!+�G�����	���������!�����,���� ������E���	!��,����������	��������7�������7����������

�		������&�	������	�������������E�	��������,�3����� ���&�������&,������	+�0�������������������	�!�������

���������C�!�7�������&����	��7���������&������	���� ��9�&H3���:��7�������7�����&��	����������	������$�

��&�	���!��	����	!��	7����	���������,������������	! �����,����	����7��	���	��	��������	����7�������@�+��(�

����	��� ?�����	���E��!����������	��D3,���,�������6&���	���� ��&�&��������=��������	!�-����6	7����!��)�

�,��������,3��/	!�%�&����� ��1�



��

�

�

�

��  �
��	�����	
��;�

�����������E���	��3�������C�!��3����!��	���!�&�	��� ��!���+���������&����!����������������������&�������<�

��!�&�	�����	�������	�����������!�77������	+�0����� ����	���������&�������!�7���7�	����������	����!�&�	 �+�$2�

��������������3��	��3�����7���!�&�	���������������� �&���	!�&����������	��&�	����������	��	������$��

!������������	!��������C��,���������������	�92+(��� �&���&,��	�����,�������3,�����3���	:��	!������$��

��&,��������������	+��,��������,���&����!�����C���� ���,��������������������&����,����������E��$��

7������	��9���3����������	!:�C��������	3���&,��	��9 =��������.�����������+���2�)I�!����	��	�������+���2 �;I�$$�

-�		�������+���2�;:+�0�������������3����!���������7 ������	����+�+��������	!���	!�����&�����&����$(�

��&,������!����,��!�����	������������!����9!����	�� 	�������+���2�;I�-�		�������+���2�;:+�0���,�3������$)�

,��,��������7�������!�&�	����	��������&���!�C������ ���,������������	�����������77����!��3���������	�$1�

��E���	��������������	!�	�����	7����!���	����9G��E� ����<;�:+�6��C��������!�	���	���&������	��	��C����$;�

&�����,��������&���	��9����������+���2��I�#�&���J�� ����+���2�(I�-����������+���2�1:+�%�������	!��3,���$<�

�,��������&���	������&����!���	������	���7�����7��, ��������,3��	!��&���	��C����������
�������	��7��	�(2�

�&�����	�C����������,������������������E�!��3�����7 �����	����,�����&+�.���	��3�!�����,�!�(��

�3,���,���������������������,�	�	�C�,�������������7 ���������������������	�,��!�����	��7�����	���&����� �(��

9=�	�/��&������+���2�;I�
��
������+���2�<�:��	!�,�� &�	���9 ��E������+���2�1:��	!�����!������������!�(��

�����7�����������&����	��7�,����������E�+��($�

0���,����������E��!����������	�9��#:�������	�&����� 	7��&���������	�����,��������7������	�+���&�����!�� ��((�

���C�����,���	������7����������	!�	�����,��������,3 ��������&����������#�9D��&�	��	������+���2�1:+�0��()�

���7��������������#�����C��7���!�77���	������	��	!� 
��	��7������	��7�����!�77���	����&,��	!���7�����(1�

��!�&�	��9!�,������	����������,��������:��������7�C ������������������E�!��3�������#����	�����+�������� �(;�

��������&����������	�,��,���!��������&������������� ������	��������	��7�������,�������	��������	���(<�

��!�&�	��&�������9D����,������+���221I�#���E������� +���2��I��������	��	!�D����,���2�(I���������+���2�) I�)2�



$�

�

�

�

K��	�������+���2�1:+�=�	�D�����	������+�9�2�1:����� �!�������	�3�����������������&,�����������!3��7�)��

����������&���!��	!�&�&������	!�������������������� @����	!�����!�����!�������������	������+�0���)��

,����������E���	!�&�&�����	��3�����7��		����3�!�,�� ���!���!�&�	���,��&����!�����&�	����	��7�)��

���������	�����	!����������	������&,��	!��������!3� ������7��&����	��	!������	���!�,�����)$�

��������	���������&��9L���E3M�@�������+���2�<:+�0�� �����&���!��	!�&�&��������������C�7���)(�

����������E����	��7�������������������	!�	����	���� ����&,����	!������7��������������&�+�6����������))�

�	�������	��������!3��	���	��	��������	������������ 7���!����������&�����������	��	���3�7������&,��+�)1�

0�������!3���&����������3,���,��������&���	�������� �&����,����������E��7������	���	!�!����������	����� 	�);�

�������&�����	!�����������E���	!�&�&����+���������� ������
���������������	�9�4�.:�����	���7�����&����)<�

���!�&������������&����!��7�������!�����,&�	���7��� 
��	���������,��!�������&�!���C����12�

�,��������,����	!�,�3���������&�����!���+��4�.����� ��!��������&����,����������E��7������	���	!�1��

!����������	��	�������&��C�3����7�������	���&������ 9
��
������+���2�<�:+�0C���3,���,��������&���	��1��

��	�����C�������!���������������,��������,�����	��� �7��&������������	�����	7����!�������9=���-6.?�$22�1��

�(22�	&:+�'�����������	���E���C������!��������&���� ����,����������E��!����������	��	!����	��7����1$�

���������������&�	�������&��	�7������	���	!�������� ���������9#(2��#<2���@�C	�����@�������:+�0���1(�

'	��3��E��%������7�	����	�C������!�����	&���������# ��	!�&�&������	!��������&����������1)�

���	!�	������	����������+�0���,��,���!�&����!����3� ����,,���!������4�@�� ���������!�&�	�������11�

�	!������&,���!�C����,�����������!����9������������ ������+���2�2I�
�		3������+���2�����2�$:+�0��	����� �1;�

�	!�&�&�����C�������!��������������E�������		������ &�	����	��9������:��������	�����&���������&����1<�

����������&������	������,���3�����	!�������=���-6.� ���	������+��;2�

��  ��������������	
�;��

4�@�� ���������������!�C�������@����;�@&���	���	!�� +;�@&�C�!���������!�����	�������!���7����+(�&����;��

����	����C�����	��!����7�����"��	���'�,��9"��+��:+� 0����������4�3�����	!�������E�7��C��	���4�@��;��



(�

�

�

�

 ��������C��������	�7��C���	�������.��	��.������3�� ��������������		����	!���	��&����3!����������;$�

��	!����	�+�D�C������!���	��&�A���7���!���C�����7�� &�����.��	��.�����7��C���	���4�@�� �������C����;(�

��������������7�����C����������	���7���������		��+� 0�����!�&�	�����&��	�3���&,���!��7����������	��;)�

�������������C��	��2�$2N���	!������	��������C��	�)2 �<2N+�0������������C��	��������C����&,��	!��;1�

�������!�,�	!�	���	�,�������&������	!����	��9'�	��! ������+���22(���2��I�#�����������+���2�2I��������;;�

�����������+���2�2I�
�		3���2��I�
�		3������+���2�$ :+�;<�

0����������	��7������4# 2<���2��9��	����O�($��&��C� !���O�<��&:�C����������!��	�����	������	�����	��7�<2�

������@��9$(P$(Q�2+2R-�(P(�Q�<+<R/���$(�&�C�����!�, ��:+�6��C�����&,��!�7�������6�/.�./0.S�,�����&�<��

9'-.�2;�=*4�22(I������������+���2�(::+�0���������C� ���������!��������������	���	���������&�	���!�<��

��!�&�	������C��������	�����!!�!�!�,��������������! ��3�����.��	��.�����9
�		3���2��:+�<��

 �  !������
���
������	���<$�

�+�+ ��&,���,��,������	��	!�&������&�	��<(�

0��������C���!���!�!��	����C�����������	�������C��� ���!�7�����#��	!���������!������������	��3�����<)�

�������������!�7���	�	�!������������	��3����������� ������3,���,��������&���	�+�0����4# 2<���2�������<1�

������������!����!���!���7���	�����������&,��!��	�� ������@������	@�������!��	����!���9 ��2 ���� ��1 ����<;�

�$� '&:�������������3�@	�C	��	���	��	��������	����	!��� �������	��	��9
�		3���2��:+�<<�

������  �����	
��
������
�����������22�

�����������E��!����������	�9��#:��	��3����C�������� ��!������	����@���!�&�	���9(�&&�����@��	 �O��;:����	���2��

��%�����	�%�������E���;22�+�0����!����������������� ����!�77������	�,��	��,����������&��������,���������2��

!��&������	!�����&������!����������	��7����&�7���)$ �@	�C	������������C��	�2+2)�F&��	!�;22�F&+��2��

0��	����������������C�!������������������&��	�,���� ������E�����������,����	������9�+�+��&�!��	��#<2���2$�

#<<:��&�!��������	����	!�,����������E��7������	�9�� �3����������	!:+��2(�



)�

�

�

�

������  ������
��	���
������������
���
���������
���������2)�

'��3,���,��������&����9D�6:�����	��&����C���������� ,���������������	���	�C����������,�������	���	�����21�

�,�����&�C��������	��	������,����������������	+��2;�

0��������C����	��3E�!�C�����C���3,���,���������	��� ��9�,���&�4�!+��"�	��	!:�,����	��!��	�0��������2<�

C����������	��S4/����(��������%��������*	�������3�� 7�-��&�	!���.���	+����2�

0�����!�&�	�������&����������7�������,��������7���� ����	��3������������	�	���7����������C���&�!������� �����

������������!�����7�	������!�&�	������������+��,��� ��������������	��7�������&����C���&�!��C����������

�,�������	���7���	���������������������	��	���3+�0� ���,����������������	�C����������!��3��&���	��������

@	�C	���A������������	�������������,���	!���������� �	��
����!�,�����+�0�������������	�C�������@�!������$�

�����	!��7�������
�������	��	!�	��!�������	�C������ ����!+�%����!�������������������
�������	���(�

,����������	����7��	!��	� ��E������+�9�2�(:+����)�

'���&,��������	����C���������!��3�!�C	���&,��	����� �=-6.���	��������22�F&��	!����,��������1�

�����������	����7����,������3������C���3,���,������ ��&����+�0��������������	�C���&�!��C����������;�

&����������	��	���������	������������!��	������C��� �	��������<12�	&�7�������=-6.��	!������22�	&���<�

7��������G6.�9���4��������+���2��I�
��
������+���2� <�:+�0����G6.��&����C������������!��	�����=-6.��	�� ���2�

�������������������C������������	+�0�������!�7��&�� ��	�&�!���C�������&���!�C����������C�����	���������

�	!����!��	����������G6.��,�������,��	��+�0��	����� �C�����������!��3,���,��������&�����C����,�������

�����������������������&,��������	����������������� ���C�����	��������C��	�$22�	&��	!��(1$�	&+�6������

C���	���,������������,���&,��������G6.���	�������(2 �F&��������������,������!���������		��������$�

����&���!�9
��
������+���2�<�:+����(�

�+�+ #����'	��3������)�



1�

�

�

�

/-=6�$+;�C������!����,��7��&�����!������
�������	+� 0��	��%'04' �9.�2�;���%���G��@�:�C������!���1�

7����!��	��!�,�������	���	!��	��3E�	��������!���+�� 4�.�C������!�����������������������	���,����C��	���;�

����D�6��	!�������#��7��������������������,��!����� ��&�!�����	!����	��������&����������#��	��������<�

,����+�0��	�'	��3��E��%������7�	����	�C������!����� 	&�������,��!����!���#����7�	!�,��������������2�

9�������	��	!�D����,���2�(:+������

������  �����	���������
��
�������������

'�&������������&����!�C������!�����������
��	������ ���,��!�������&�!����C��������,����������E���	!�����

����=-6.��G6.��,�������7���������+���������	���3��� 	!��!����������!��������C������&���!��	��C����$�

��!����7������,�������7��������	���I���	��
��	��3�� 2���7��$��C�����	�����C�������!+�'	�������������(�

�,�������,���,�������	��C��������E�!������!�������� &�������77���+�����������	��,����������&�!��	���)�

�,�������7�����,����������E����&,��	�������+����1�

�4�.�C������!����&�!��������������	����C��	������,� ������	!�������7���	���,����������E��������+�0������;�

&����!��������!��	��������������	��7��������	���,�� !����������������9����������!�����	�������������4=: ���<�

������,�	!�	���������&���&�&�����������3��	������,� ��������	!�����!����,��!���������	@�!�����	������$2�

��������,��!����!���������9�:�9G��!������+���<;$:+� 0C��&��	���������&��������������!��4����	!��4������ ���$��

!�77���	����������	�&�����7�!�,�	!�	��������������� ,��!���+��4���������!�C��	�����	�����������������$��

,��!����!+�G��	��������������������������������,��! ��������������4�����	���������E�!���������	�����4�� ��$��

�7��������������,��!��������!�,�	!�	�+��4���C������ !����,��!����,����������E��7������	���C��������4����$$�

���,��!����������#�������������7�	��,��������7����� �	�����������3����������!��	!����!�,�	!�	�+�0����$(�

�,�����������������&�������������,�3���������&����� ,��,��������7�������&,��+�"������,���7���,���3����� ��$)�

�������,��������	7��&����	�C����	���&�	!����������� �C��!���!�!���������������������������	��$1�

��������&�9��	!�&�7�������	�������������&:�C������� ��4�.+�0��������C�!����7�	!�����&����������	���$;�

C�����	������!����������!�	!�	�3��	!�����	���,����� ���&�!������&�����3+�%����!�������������������$<�



;�

�

�

�

&����!����3���	����7��	!��	�
��
������+�9�2�<�:+�%� !����������3�C�������&���!�C��������������	��	!��(2�

����!����	�����������	����77����	����	!������	����� �	�3�9*	��9N::+�'	����������������	�������������!��(��

���C��	�����&�!��	�,��!�����	���7�������&,��	������ ���	!�������7���	�����#��������!��������������(��

���7������
�������	��3��3,���,�������&����!����	��� 	����������&���	7��&����	��7�����,����������E���(��

�	��3����9� =H�:+��($�

������  ����������������
������
���	�
���
	������������((�

/������#������&��������7�,����������#���������	���� ������!������&���,���7�����!�&�	��������+�0����()�

%������7�	����	�'	��3��E��9�������	��	!�D����,���2� (:�C������!�����	&���!��������#��	!�7�	!��������(1�

�	!�&�&����+�0�������&,���	�����	!������7�	����	��� �����	����&�!����
�����	�9/
+��:?��(;�

� � � � � � � � � 9/
+�� :�

C����T�������7���	�����#�,��7�����'���������&���!�� ��	!�	����� 0���������&���!���#��7�����,�����(<�

��&,�	�	����	!�/���������!����&�����+���)2�

0����	��	���3��7�������#��	!��������	!�	��������!�	 ������	�������+�0�����	�	�	���������,�������	!��)��

��	��	������	����	�����	���C�������!+�'	��������	�� ���	��C����!!�!���������������&��7����	!�	����)��

�	!������	��	���3��7�� 0�����+��)��

'	��3��E������C������&���	���	!�&�&������	��C��C�3� +�S	����������!�	�	�,���&�������	!�&�&�����)$�

�	��3����9/%':����������&������	!�&�&������&,������ �3�7��&�����C�����!������+�0�����������������)(�

,���&������!����������	�9G���������@�C�!���	�����E� !��������	�!����������	:����7���������#+�'��))�

,���&������!����������	�C��������	�����	&�������,�� !����!���#����������&���	������	������7������)1�

&�!���,��!�����	������!�������������&��7��������	�� �����������!����������	�+��);�

"�  #���
����)<�

$+�+ 4�������3��	!�,����������E����������	���12�



<�

�

�

�

0���4�@�� ���������!�&�	�������,����	���������&��	� �	����9"��+���:����������&��	�3���&,���!��7����3��1��

�	!������7������	��9������������������+���2�2:+���1��

*	���6�����C��	�2��	!��;��&�!�,����,����	���&����&� ��������@�������&�������������	!�������,�	!������1��

,���		�����	�������	!����	�����������@����!�&�	���	 ���7�����C������,����������E��&�!��	�������F&��1$�

9������������������+���2�2I�
�		3���2��:+�0����7��� ������������!��������!�����,&�	���7���&�	���������! ��1(�

��@�������,�������	+�6���������������E�!��3������,� ����7���&�	���&�!���7�!�77���	����&,�	�	���9��������1)�

�����������+���2�2:�9��,,��&�	���3�&�������������:+ �0�����C��&������&�	��9!��@����C	��7�����11�

���!����	:����!�,�����!��	��,��	���	!����&��	�3���& ,���!��7�!����&�7����������	!������������	!���!��1;�

����������3�����+�0����	���&�!�������&�	��9C������� ����������7�������!����	:����!�,�����!��	���&&��+�6 ���1<�

�����&,���!��7��������	!�&����3��&��������������3�� �����&��������7�C�!����&��7����������	!�����	����;2�

&�����+�0����,,��&�������3���&�	��������,�	!������� ��C�	����!�,������C�����&��	�3���	���	������	����;��

&�������	!�!��������,��������+���&��3�����������&�� 7�!����&����	��������	�����7���+�0���,����	����7��;��

���������������	!���!�����������3�������	!��������� &��	���7�!����&���������������������7������;��

�����,�������	�,����!+��;$�

*	���66�����C��	��;��&��	!��)��&�!�,����,����	���!� ������!��������C������!�������	��,����������E���;(�

&�!��7��&����F&����)�F&+�*	���666�����C��	��)��&��	 !�($��&���������������E�!��3�7�EE3���&�	���!��;)�

������������	!���,����������E��&�!��	����)�F&+�6	�� ����C��7������	���������������������	���	��	������;1�

���	��!�,������&����3���������!��3�7���!��9
�		3��� ���+���2�$:+�S	��&�A����	���	��	��������	����������;;�

���C��	���+(��&��	!��$+(��&�9"��+���:+���;<�

/������	�&������&�	����7���#�C����,��7��&�!��	����� �����C��������	����7��������3�7������	��<2�

���C��	��$�);N�C������&��	��7�$2N���	!�����	���7��� ���������7������	����C��	��2�1�N��	!���&��	��<��

�7�(�N+������������E��7������	������!�	�����!�,���� �	�������	��	�"��+�����	!������
������	����#��	�"�� +��<��

��+��<��



�2�

�

�

�

$+�+ ���!�������&�!�����7�,����������E��7������	��	!���# ���<$�

�4�.�C������!������	������
��	���������&�!�����7��� ��7����&��	�,����������E��7������	��9���3���������� �3��<(�

7�	����	!��	!�7�	����	!:��	!�������	�����,��!������ ��(2�9�����7�)$:���#���������7��&�2+�(�F&�����(<��<)�

F&��7���������+�0�����������������!��	���������	��� ��������������������,��������	7��&����	��������<1�

&�!���!+���	��
��	��3��7����&�!����C����������!+�0� ��,��7��&�	����7���������,����	��!��	�0������+��<;�

'�������&�!������������!���!�C��������������	����77 ����	���9� ��� ��	!�� ��� :��	!�� =H��������2+<�����,��7����<<�

7���������������C��	�)�F&��	!��2�F&��7�������#�&�!� ��C��������������	�������������	�2+(��22�

9��,,��&�	���3�&���������:�!���������3���C��������� ��3��	��������������+�'���&�����	�&�����7��������!��2��

C�����	������	!�4=�C���7��	!����C��	�������&�!���+� /���,��7������������7������	�9$+2�)�+(�F&:�C�����2��

���������	�&�����7�4=�������	!�������&������&,����� ,�������&�!���	���������������C��������7�����2��

�����������C��	�)��2�F&������,����	����C���&�!���	� �,��7��&�	���+���2$�

0����������!�C�����	������7�������&�!��������C����� ���!�	��73�����������������	7��&����	�����������2(�

���������!�C��������,����������E���77����9=�������� .�������	!� ����	����2�2I�
��
������+���2�<�:+�0����2)�

�������!�C�����	�����7�����������	���E��7������	��� 	!���#�,��!�����	��������	�����	�+�0��������C��7����21�

�!�	��73�	��,�������3������,��������������7������,� ���������E��7������	+�-�	���,���������������	������ �	��2;�

9"��+�$:?��2<�

·  9�:�������	��!���	!H������	����!�����&,��	!����	��� ����������!�C����C�����	���������	!���2�

$12�	&I�����

·  9���:�0C����������������	������	@�!��������,����	�� ��7����	����!���,����	���9����	!�((2�	&�����

�	!�)�(�	&:I�����

·  9$:�������,�3���,��&�	��������������	!�122�	&I���$�

·  9(�1:�0��������,���	�C�����	���������	!�<22�	&��	!� �$(2�	&���	����!������C�������	��	�����(�

�	!��������	��������!����C������������	����������!� ���,������3I����)�



���

�

�

�

·  9):�S���	����	!��3!���3����	!���������������!�C���� C�����	���������	!���(2�	&I���1�

·  9;:�%�	��������������3���&,��	!��C�����	���������	! ���22�	&�����	��!�!����,��!������;�

,�3���������3�7������	I���<�

·  9<:�����	!��$22�	&�����C�����	��������������!�C���� ��&��&�	������3!���3����	!�+����2�

'�������(��	!�1�;��������!�7�������,��!�����	��7�7� 	��7������	��������������3���	!��������C����������� ������

(�)��	!�<�����������!������������7������	��9���3�7� 	���	!�7�	����	!:+������

%�����7������������!�C�����	�����9�$������$$:������ 	�����=-6.���	�������������!����	����&,�3����������

�����G6.��������!�C�����	���������	���������	������ ��������3���	���	�������	��,����������E����$�

�	7��&����	+�"������&��������������7��	�3��	���7��� ���C����	�������	!�,�	!�	��3��7������������!������(�

	�������C���������	���,��7��&�	��&�!��+�67��	�3���� �=-6.�������!������,��7��&�	�����7�,��!�����	�������)�

��C������	�2+<���	!������	������	�3�����������3���� ���+�0�����&���,,�������������G6.�C����,��7��&�	�����1�

��C������	�2+<��	!��	��	������	��7���������	���E��� 7���&�	���9�	�C����������������	������,��!����!������;�

7�	������	�:+�0�������C�������&,����	����7���&��	�	 ����	������7����������,���������	��������&,�������<�

&�!���	��,��7��&�	����C������&,��&�	���3��	7��&���� 	+���2�

$+�+ ���!�����	�!����������	�����

0���,��!����!���#��	�"��+��!����!�	���������&������ ���	�������	�������7���	�����#��	�"��+����9�	���6?�����

���F&���	���66?����)�F&��	!��	���666?�)�F&:+�0���!� C	���&,��	���7�����,��!����!���#��	�"��+��������C������

7������7�����	!�����&���	��3������������	@�!������� ���C����������������	��7�2+<)�9,U2+2(:�C����������$�

��7���	�����#+�0C���	���	��	�����!�,����������
���� �������������$��&��	!��)��&�!�,���������������(�

&��@�!�!��,��	�,����������E�+���)�

0���(2�&�!����9�	��7������������	���E���������7���# :�����C�����&����	��7�����,����������E��7������	����1�

C����������&��7�����7�	�������������������!�C������ ��7������	�������!�	���������G�	�C�������������;�



���

�

�

�

9G�	�C�������<��:+�0�������������	����C��	�����,��! �����	�&�,���7�����	���������������&�!�����	!���<�

���������9!�77���	����7�����,��!����!�������:������ ���	�����&���!�90����������,,��&�	���3�&���������$2�

$:+�0�������C�����������������������,����������E��� ������C�����������������	+�%������������������&�����$��

�����7������������7������	��C�����&���������������� �����	��7�� =H��7����������������C��	�)��2�F&+�0���� =H���$��

����������7�������������&���!�C��������	����&�!���9 0������:���	!��������	!�	���&�,��9��,,��&�	���3��$��

&��������$:����&��������&�����7�������������&���!�7 ��&�����,��!����!���#+���$$�

$+$+ ��!�&�	�����������$(�

"������������9/%:�C����������&�!����	!����	!�	����C ��������&���!����	������'	��3��E��7�	����	��$)�

�,,���!����������#�,��!�����	�9"��+�(���:?��$1�

�+ 0���7������	��9/%�:�������&�!�����2+$��F&�9C�!����� ����7�������?�2+��2+<�F&:��	!����C�����$;�

!�������	�����	!�	������	!�7��&����������&��������� �,��7�����������7��&��(N�����2N+��$<�

�+ 0�������	!�9/%�:������	����!����$+�<�F&�9C�!������� ��7�������?��+$$���+���F&:+�6�������	��(2�

�,C��!�!�������	�����	!�7��&�)�+(N����(N��	!����&�� 	�3�,����	������C��(��&�!�,����	!��	��(��

�	���	��	��������	��!�,������C��������������������� 	��2N+��(��

�+ 0�������!�9/%�:�������&�!�����<+22�F&�9C�!��������� 7�������?�$+;;��(+���F&:��	!������	��(��

���	!�	���
����������������2N�����,���	��	��������� ��(N��	������	���	��	��������	�+��($�

$+ 0���7������9/%$:���	����!������+$<�F&�9C�!��������� 7�������?���+���$(+(��F&:����&��	�3��((�

,����	���	�����7������(��&�9�����,����,���:�C�����	 ��	������	���,C��!����	!�7��&�(N�����2N+��()�

(+ 0���7�7���9/%(:�������&�!�����)(+(��F&�9C�!�������� �7�������?��)+���(2+2�F&:��	!����&��	�3��(1�

,����	���	�����7������(��&�9�����,����,���:�C�����	 ��	������	���,C��!����	!�7��&�(N�����(N+��(;�

)+ 0�������!����,�������&��	�3�,����	���	������C��7��� ���	�����	!��������������C������	��+(N+��(<�

0������	!�	���&�,���	�"��+�)��7����C�!�C	��	!������ ���������	���7�����7����,�����������+�0����C���)2�

7�����9/%���:������������&����������	���	!��������� ���������	��7�2+<<�9,�U�2+2(:+�0��3�����������E���)��



���

�

�

�

�	���666���+�+������,��������,�������	��	��+�0����� ���	!����	�����������!�,�����������,,�������7������ ��7��)��

�����C�������9/%$�(:������!������7�����,��,�����	�+ �/%$�(�����������	�����!��	��	���66��	!�&����3��	�� ��)��

6+�0���/%��&�,����!�77���	��C������
�������&���	��� ����������	����	���������������,���	��,���7����)$�

��&�	���	������C��7������	���+�0�����	!�&�&�������� �������������3����	!�	���	������	���	��	��������	���)(�

��3��+�0�������!����7������	�9"��+�)�:����&����,��� �	���	�������&�	���!�,�����7���������������&������� ��))�

��,���	�!��3�����,����	����7���������!�&�	��������� ���������	����	�������E���7�,���������������+��)1�

$� %�������	
��);�

(+�+ 6	���,�������	��7�����������������!��	�������&�	��� ���������	��)<�

0���	���,���������	!�&�&������C��!���������7�C���&� 	������������	�����������������&,������	��C�����12�

����������&��	�&�!���9/%����$��"��+�1:��	!������&,� ���C����,��������!�����,���	���7�������&�	����1��

9������������������+���2�2:�9��,,��&�	���3�&������� ��:+�'��,����	��!��	������������������!�����,���	���1��

����������������!�77���	����&�	����C��������������C ����!�����&�	���!��3������	!�&�&�����9"��+�1I��1��

��,,��&�	���3�&���������+� ���!��	���#�7��&�������� ��	���!��	!�!������	���!�7������	���7������1$�

��!�&�	����������������������+�9�2�2:�!�7�	�!������ �������������,�	!�	�����!�77���	����!�&�	���1(�

��&,�	�	��+�"�����7�����������������	�������������! �C���������	!�&�&�����!����&�	�!��	���������!3+��1)�

/%$��������C����������E����	���7������������������� 3������9�(��2�V&:��	!�!����&��9�2�$(�V&:+�/%���11�

��7�����	���&��������������3������C��������������E� !��3���&�!�����C��	�$+(�F&��	!�;�F&��3���������1;�

�����������+�9�2�2:+�/%��7����C����C��������!������ ��,���������,��������3�!�7�	�!�C������&�!�����C��	��1<�

)�F&��	!�<�F&+�/%���C�������������3����������!����/ %��92+<<�9,�U�2+2(::��C���������������!�����	����;2�

!�������!��	�����,�����������!3�9������������������ +���2�2:+�0����&�!��C����	�3�,����	���	������;��

�����	���!���#+�G��������	���,������������,����	��	 ��&�������!�,�����+�/%(���	�������������!�C�������;��

&������C��	�!����&�7����������	!�����	���&��������� ����������������3����������!�C����/%$��C������;��

����������E��������,��	����&�	��9�+�+��������&���7� !����&�����&:+��;$�



�$�

�

�

�

#����������,��!����!���#���	���92+�(�F&�����(<�F&:� ��C��&�!���!����&�	�!��	�����,�����������!3��;(�

��		����������&���!�C�����3,���,�������!����9S%?��( 2��(2�V&��	!����3������������	����,��������?��;)�

�)2��22�V&:+�0���&�!�������	���������&��!���������� !�������!�7�������������&����	�+�6	���������;1�

�����������+�9�2�2:����#�7��&����������	���!��	!�!� �����	���!�7������	���7�������!�&�	���C�����;;�

���!+�G��������	��������!3��C������������&,�������# ������������,�	!�������&������C��	������C���;<�

7������	�+��<2�

������  ��������	���������<��

0����&��������������3������9/%�I�"��+�1�:������
��� ��������E�!��	!���	����!�����&�	���!�7��&���������� �+��<��

6�����,������������	��	������C�����&����,�������	�+ �'	����	!�	�����������!����7���!����$2N������	���E� ��<��

�������	!�	���&�,���	�C������,,����������������,�	! ��������/%��!�,�������	!�����C����������������<$�

�	�������	�+�'�&�!��	�7������������!������&�������� ���3�,��	��+�0��	��������&�	����	���������3��<(�

&�	����3����	��!+�0��3�������������3����	��!���	��� �����3�����<(������(1���&�	�����	�����<)�

!�����&�	���!+� �7�������������3���������7�EE3��	!� ���	+�'����������&��������������3��������	!�	����<1�

!�����������C������	�$2N���	!����	�����	����!������ �	����������!�����C��C����!�77�����3�����<;�

!�����&�	���������!�,��������������7���&�	������		� ��+���<<�

������  �
���������� ��!���		���
����������� �����	!�
�������22�

0�������&������	�������7��������&�	����	��������&�� �!��7�����7�����,������7������3�������!����&�	�!+��2��

0���/%����$�&�,��C������!���!������&�!��	����	����� �	������!�,��������/%$����	!����C���2��

7���������	���������	�����C���������		�	���7�����3� ����������!�	��7��!+�*	7����	����3����������������� �����2��

�����������&�����!�������	�����&�	������������	��C� ���&�!�+�0��	�������,�����������������!�C�����	���2$�

�7�������������&�	�������!��	�������/%�,����	����+�  ������������,��	���	!���&&�����&�	��������2(�

������!����������&����&,��	!��9/%��$:������������,� �,������3�������������!��	�����/%��$������������2)�

,��,���!������,���������&+�67������������7�����/%�� ��������������	�$2N��7�����/%$��	������	������21�



�(�

�

�

�

������,�	!�	����&�	�������&&���������C������������� ���,��	�+�0��������	��������@�	!��7�,�����&�C�����2;�

����C�	������&�	��9/%�:+�"�	���3�������������7����� �	����	���������!�������	������	�&�����7�,�������7��2<�

����������	��	���3�����������&��������&������	����� ��7����������&�	��9"��+�17��	!�;:+���2�

"��+�;�����C���	��	��������	�!����&��	!������������ �����3���������&������	���	�����<;���7����C�!��3�������

!�������+�0�������&,�	�	�����7�����,��&��3�,��!���� ���3+���	��
��	��3����!���������7�����<;������

�	!��������	��&,����&�	���	����,������������C������ ���	������&�	��C��������!���������	�,���,����������

��,,�����,����	��!��	�
�		3������+�9�2��:+�0����&�� ������������3���������&������	�����������	��,,����� ���$�

���	!���������������������������������3�������	!�!� ���&��9"��+�;�:+�0������	�����������,���	�!��3����	 ������(�

�	����,����������+�/����,�������	�7����������,����, ������	��7�����������������3��������&,���!�����&��� �����)�

�	��+�0�������&������	�������7�!��������,���������9 "��+�;�:���,����	����		�����	,����7��&�����.�>	����1�

.�����7���!�����������@�+�0���,��@��	��<<2���,����	 �������������7���!���7�"������3��<<2�9
�		3������+� ���;�

�2�$:+����<�

������  "�
��
����������#�� ������
��	����� ���	!�
��������2�

0�����������&�	���������	���	��	��������	����	!��	� ��666�C����&�	����3��������!����7�	!�������,����������

�	!����	���������������������������,����������	���� ���9"��+�<:+�0�����	��	��&���&���!�9����@��	!�����

.�������<;$:��7������,����������C��7������&�������	 ��&���E�!������&,�������������,���	��,�����+�6������

����C������������7�����,���������	�����C����������! �77���	����	��������	���	�����!�77���	���	�����	!���$�

7�����?���(�

·  0���������	��!���	!�������	����!�������&����3�,���� 	���	�������&�	���!��	�����	�����������)�

��&�	��+����1�

·  0���������,�3���,��&�	�������&����3�,����	���	����� �,��	���	!���&&�����&�	���	!��	!��������;�

�����	��������	���������	��,��!�������3�!���������� �,�������	+���<�



�)�

�

�

�

·  0�������	����	!��3!���3����&,��	!��������������	��� ����&&����	!�C�	������&�	������C������2�

����	������	���	��	��������	��+�0���������������	�� �,����!������7�����	����������	���	!�����

����������������	���&�����+������

·  0���C�������	��	�����C�������!��	���7��&�������C��� ���������������?�	�	������,����,���������

�	���	��	��������	���C�	������,��	�����&&�����&�	�� +�0������	�������������!��������!������$�

C�������	@�!����,������3��	!���&,�����	+���(�

(+�+ #�������	��7��������	�����)�

0�����������������	��7��	��3��������C�������������� ���������	!��C���������,�������	��	!�!��������&���� ���1�

����,���7����	!��7����	�������������E����	+�0��� �� ����������C���!���!�!��	����������	�������������!���;�

�	��������!�	����	���6�C����,�����	����C�������	��� ��7��&�2����)��&�!�,���9�22<��<<����	���6 � :��	!���<�

7��&�)�����;��&�9�<<���<)����	���6 � :+�0���&��	��������!����	�����	��	���6����?��$2�

·  '�!���������7�,����������E���	�������#�9"��+��!:��� ���������,�	!������	��	��������	��&���������$��

�	!���!�����������3���������!���������7������������ �����3�������	!�!����&�7���������9"��+�(���	!��$��

)!��:���$��

·  '	��	��������	���������!����,����9"��+�)�:��������	 �����	!���!��3�&�!�7������	��7������$$�

�	����	&�	�+��$(�

0������	�����	�����������	�����	���7������������,�	 ����7�������@���������������	�,�����&�����,������3��$)�

����!�������	��7�������!�C�����C�������	�������.�>	 ���������	������<<2��������&,����!�C�����
�����3��$1�

�	!����	��!�����������&����3��7�������@��9
��
����� ����+���22(I� �����	������+���2�$:+��$;�

(+�+ ���������������7������3,���,��������	��3�����$<�

0��������7���������������	��	��3��������������3,��� ,��������&���	����������&������#����������!�C�����(2�

�	&���	��&����!�����C��������,�����������������	7�� �����,����	�	����7�����&���������	!��������(��



�1�

�

�

�

���	�,��������C���������&��!�,������	�,���������97� ��!�����	!���!������,���	:+�'	!�������������������� 	���(��

���������&����C�������	�����	�����,�,������	��7�!�� ��&���������������	��&������	�����	�����,�3�������(��

���&����3��7�������@���������C�������!������3�	!+���($�

D3,���,��������&���	����������3��	7��&�����������C� ������	�������!�7���&�������	�,����������E���((�

���!���+�0����&����!����������!3�,����!����7���7��� ����,��!�����	��7�����	���&������9=�	�/��&������+���()�

�2�;I�
��
������+���2�<�:��,��&�	���9���	��!������� �+���2�;:���	!����,��7��&�������������	@��	��3�����(1�

9=�	�/��&������+���2�<:+���&��,���������	��������&� ��!�!������3��7����D�6���
�������	���	!��������(;�

,�������	��!����,�����������!����C�������C�������!� �����������	��3���+���(<�

'�%��������������C���������!�7����������!3��7�,���� ������E��,����	��!��	������,�,����	!�7�����,������� ��)2�

���!3��7�����	���&������9
��
������+���2�<�:���	!�� ��������C��7���������	������	��7�&�!����7�������	�� ��)��

&������94S6((2��	!�.��@/���:��	!�,����������E���	�� ���������@���9�	,�������!�C��@�:+�0��������������	��)��

���7��	!�������,�?HH������+��&H
��
����	HD�6W�4�.�� !�����,�!�C����%������.�2�;��9��������������)��

��&,���	��0���������	�������!�7���7���������������� 	�:+�6����	���	��7�	����	���������������4�.�&�!����)$�

�	!�����,,�3�����������!������	!�������,�������,��, �������	���	!������������������	���������&�+�0����)(�

�������������7������������������C��7�������������	� �,��������	���	!�!�77���������������!����!���+�0����))�

!�����������!�������!������������������&�!����	��!� ��������,����	��������7�����&��	���������	���)1�

�������!��	�������&,��+�0����������	��7��	��,��&��� ,��!�������&�!�����
������������������������3��);�

�	��!������!������������	��3����������+�"������C��@ ��C����7������	�����!����&�	����	��7�������	���)<�

��&,��	��������7�����,���3����	���	�3��3,���,������ �!���+�0��������������������!�&�	��&�������77������12�

C��������,����	����7���������!�77���	�������������� �������	�!�����������&�!���	�+ ��1��

&� '	
�
���	
���1��

D3,���,��������&���	���C���������,�������	!��,����� ��!�&�	���	�����������3��	7��&�������	��3�������1��

&����!+�0����&����!�,��&�����������,��������������� ����������77������������������	�9�22�F&:�����	�	��1$�



�;�

�

�

�

!������������	!�7����9�(�&�	�7������+(�&������7���� ������	���:+�6	���������!3��D�6�����C������&����	�� 7��1(�

,����������E��!����������	��	!���E��7������	��	���� ��,��	���7�������@�� �����������+�0��	��C�����	��1)�

�	&���	��&����!��7������!�&�	����������C��������&�� �!��	!�����������E�!��	���,�����������!3��	��11�

�������@�+�0���������,���������������	�����C�!�!��� ��&�	����	��7���������&�	��+�G�����&����,�������	���1;�

&����!������3�C����!�������E�!��������&�����������, ����������	��������	!���������������&����3+�0��3��1<�

C���������&�	����3����	��!���	!�����������!�C������ ������&�!��+�0����7������3,���,��������&���	���;2�

7�������,��!�����	��7���#��	!�����������E����	��7�� 	!�&�&���������C��������������		��������&������	��;��

�������������3����7���7����������!3��7���!�&�	����� ����	!��	����	&�	������&,���+��;��

��&���&,����&�	�������	��!�!�7����������������	��7� ��������	��	�&�����7��	!�&�&������	�������;��

!���+���
��	��������������	��7��	!�&�&�����C������� ����!3��7�����!��������&��������������	�����������;$�

����������	����������&��7�	!��	�3�����&��	��	��+�"� ������C��@�����	�������,������,��������,,���������;(�

��	��&,���������������	����7���������&���!���#����� �7�	��,�����������	��������&���!�C���������,��������;)�

!�&�	���	��	!�������������	���C���������,������!�&� 	���	���;1�

��(
	�
������
����;;�

0��� ���������������!��	���������!3���������!��	��� ��/#�0/%����������3�����������,��7��&�!�������#��;<�

�	��3�����	��22<�!���	������6�/.�./0.S�,�����&�9'-. �2;�=*4�22(:+�0����3,���,��������&���	���<2�

��
�������	�C���&�!���������*	�������3��7�-��&�	!�� �.���	��	!�C���7�	!�!��3�����.����	��<��

-��&�	!����C�������,,�������������	��7�����	������& ���'4/�*%.��-.���1�2+�"������&�����C�����	@��<��

�����	�	3&���������C����	!�
��,����	�����9/!������	 �����7:�7������������,7�����&&�	��+ ��<��



�<�

�

�

�

#�����
�����<$�

'�	��!��"+��.������%+�����,��	��/+��#��&����%+��0�� ��������!��-+���22(+�1�22�3������7�.�>	���������<(�

7���!�	���������3��	�4�@��4�� ��������"��	��?������ �����������	���!�&�	�������!��7�-G�'�,���<)�

�3!�����3+�0���D�����	���(��$�2X$�;+��<1�

'�	��!��"+��.������	���+��#�������%+��.������%+���� �,��	��/+��
������
+�����������������+�������	��!�� 
+���<;�

%��	3��%+���2��+�4�@�� ������������	���������	�,��� ��	������	��������	���������D�����	��-G��<<�

/���,��	�'�,���������������	��	!�,�����3!�����3+�Y� ����	��3�����	���.����C��(���;�X<�+�$22�

 �����	��=+��'������ +��.�&����"+���������%+�/+���2 �$+���	�������3��	!����,�	�����7�!����&��������&��� �$2��

C��&�	���	���@���������3��	7���	��!��3���&�	�+�"��� �C����� �����3�(<���1((X�1)1+�$2��

 ��E���+������A��	��%+��"��������#+��G�	!�������+�� 03�&�		��G+��.��	�� +���2�(+�D3,���,��������&���	��$2��

�,��������,3?���,��&���	��&����!�7����������������& ������	��3�����7���@����!�&�	��+�
���	����7�$2$�

',,���!�.�&������	��	��<���X�2+�$2(�

 ��E���+������A��	��%+����������0+��03�&�		��G+���2 �1+�D3,���,��������&���	���7���!�&�	���3�����������$2)�

,��&�	��?����122�3����������3��7�&���&�����7��&���� ��!�4�@��
��E	���	�������������	!+�
���	���$21�

�7��������&	����3��X�)+�$2;�

������.+��������!���"+�������������+������&����'+�� ���	�������+���2��+�'���&,�����	��7���	������������ �	�$2<�

�	!�����������	������������7��������������������&�� ��	�7��&��3,���,���������&������	��	�+�$�2�

���!��&���<1X�<;���1X�)+�$���

���4�������	��
+��0���������'+���2��+��6"0�"��C?�#� 	���������,�	!�	�������������	����	!�6���$���

',,�������	�+�6///�0��	������	���	�������	�'	��3��� ��	!�%����	��6	�������	�������<1;X<<$+�$���

����@��.+-+��.������0+4+���<;$+�.�7�����	����,����� ���,3?�Y��	����������	��3��������	�
����7�����&����$�$�



�2�

�

�

�

��	��	���,,�������	�+�
���	����7����,�3������.����� ��?�����!�/�����;<��)��<X)�$2+�$�(�

!����	��	���"+ +��!�����E���'+%+����,,���.+
+���2�; +�=��������	!�	�����	7����!��,��������,3����,��!��� �$�)�

��	!�&�7���������
��	��73���&�������
�����3�,���&�� ���+��,��������&����'�����������'?�$�1�

%����������	!� ��&����������,��������,3��<���$($X$) �+�$�;�

#�������%+�����,��	��/+��#��&����%+��.����	!�.����� �%+��%���	!��S+��0��	��������'+�� ����$�<�

.��&�E�������=+��-�&�!���
+��'�	��!��"+���2�2+�-��� ��C�����	�'�,��D�����	��,�����3!�����3�$�2�

�����!�!��3�7���!�	���������3��	�4�@��4�� ��������" ��	��+�Y�����	��3�����	���.����C���<����;(X$���

��22+�$���

#�&���J��
+'+%+��'������%+.+��������� +�+��"�	����� ��+0+�����E���'+ +��.�&�����#+
+��������%+=+���2�(+ �$���

D3,���,���������&������	��	������	������	���������� ���&�������������������+�.����������	����$�$�

'���	�&����$)�����X���+�$�(�

#���E���/+��D���&�		���+��#��@&�		�� +��6
&@����
+� �4��&@�����"+��S,��E���+�����������+��GZ		�&�		�� + ��$�)�

 ���������'+���2��+�'	��	!�&�&������������&�7���!�� �,����	��&�!��	�!��������,���������7��&�$�1�

��@����!�&�	����7�4�@��#�	������	���-/�0�����	����� ��������	�+���!�&�	���3�������3��$�X�$$��$�;�

�)<X�;2+�$�<�

���������������+��'�	��!��"+�������	��!��
+��/	���� ��#+��.�3����
+�4+��%�������4+��4�EE�������
+��=�!����S+��$�2�

�2�2+���!�&�	�����������	!�������&����������!���7�, �������,�����������	!��3,���&	������	�����$���

�	�����������!�C�����4�@�� ��������"��	���'�,�+�
�� �	����7��������&	����3�$����1�X�<2+�$���

D��&�	��	���+���	�!����%+��%��!��,���+���������%+D+ ������,��#+��!��
�	����4+G+���2�1+���&,����������$���

0����������'��������3����!����!��3�=�������-����6	7 ����!��,��������,3+����������	���������3��7�$�$�

'&������
���	���;���1(;X1)<+�$�(�

D����,��#+����	�#���	��@��0+��D[�@����%+���221+�*�� 	��	�	�	��������&������7������E����	��	�����$�)�



���

�

�

�

\�	&���	�]��7�!�77������7�����	����,�����+�%���	��� �����3��$���)�X1;+�$�1�


��
���+����
��	��#+��"�	����� +�������������+��#�� �����%+���2�<�+����!3��7�,�	����,�	�	��&����!��$�;�

�,,���!�����3,���,��������&������7���!�&�	��������� �	?��2�<���	!�6	���	����	�����	7���	����	�$�<�

6	7��&����	�"����	�9"*�6S-:�9"*�6S-��2�<:+�S���C��� ��	�!�+�$$2�


��
���+�������������+��"�	����� +�������������+��� �
��	��#+��%����	�E�4�&����.+��#�������%+��'�	��!�� "+��$$��

�2�<�+�D�������������	�,��!�����	��7�����	���&����� ���	��	������	�C�����3,���,��������&���	��$$��

�	�����!�&�	������+�����	����7�����0�����/	����	&�	 ��))�����)X�$$+�$$��


��
������+�� ���	!��
+�"+��4������	������+��'����� 
��
������+��S���������4+��0����	�� +��=�	^�	�4���� �� +��$$$�

�����	����+��#�������
+��+��'		��������S+��D�&����� �
+�"+���22(+�0���,����7������	��7�����������$$(�

�3�	���������&����	@���������������	��7����C�	����� �������	��7�������������	�������"��	�����@��$$)�

94���!�� ������:+�D��&7���'�����$��)(�X)1�+�$$1�


�		3��
+��+���2��+�.�,�	����!������	!�������,����� ,�	������,������	���	����,�
����������&���
����$$;�

����	���_?�����	��������	���,�������&,��������`�,�� ����!5�����������!�&�	������+�D'4+�*	���������$$<�

���	�����'�,��+�$(2�


�		3��
+��+��'�	��!��"+��#����E��
+�%+����������+� +��"������!��=+�������������+��%�������4+��.�3����
 +�4+��$(��

0����@�C����+�� ��!��/+�����	�����+�����7���"+��.�& �3����S+���������%+�/+���2��+�'��,������&,�����$(��

�	����������	��7������!���!�&�	������������������!3 	�&�����7��3,���&	������3,������	���������$(��

���!�C�������@�����������������(2�3����+�4�&	����3� �	!�S���	����,�3�(;����<(X�$2;+�$($�


�		3��
+��+��G�����&�� +��'�	��!��"+�������������+ �����������������+��%�����'+��"�	����� +��%������/+ ��$((�

���3�	��/+���������%+/+���2�$+�'�$#���!�&�	�������� ���,,�������������	�������	������7���!�$()�

7��
��	�3��	!��	��	���3��7�����.�>	��.�����94�@�� � �������-G�/���,��	�'�,�:+�
���	����7�$(1�

�������&	����3�(���$)<X$;�+�$(;�



���

�

�

�

-�		���%+.+����E����/+��������
�	������+'+�!������� ����+"+�+��!�������������������'+'+���2�;+��������� ������$(<�

�
���������������	�9�4�.:����������!�C�����,������� ���,�	������,��!���������������������	�$)2�

���	�����	��������������+�'���������7�'���	�&3��	!� ���������	���)$��);�X)<(+�$)��

-������%+����&�E���+������������-+��.������
+%+���2 �1+����3���	��	��&�,,�	��7��&�������	��$)��

�3,���,�������=���-6.�!�����3����	�7����	���������� ���3����������	�&�!��+����!��&���<;��($X$)��

))+�$)$�

�������	���+'+��D����,��#+���2�(+�-�C�&����!��7���� 	&���	����!�&�	������	���E��!���+�������&����3��$)(�

���,�3����������3���&���)��$$<$X$(2)+�$))�

�������%+�/+��"������!��=+��
�		3��
+��+��'������ + ��'�	��!��"+�� �����	��=+�� ���@��
+4+��#�&��E�	��6 +��$)1�

���������������+�����@��&��'+��%��	3��%+��%�	����%+ ��%����������'+��%�������4+�������8����+��$);�

���	�����+�������	��!��
+��.�3����
+�4+��.�&����"+� ������������+����������������S+���3���������"+��$)<�

=��	������=+���2�(+�D�������������	�,������&	����3� �,�	��	�C�&�	���&�	��,���,��������7���$12�

��@����!�,�����	�������&����C��&�	�+�"��	�������	�/ �����3��	!�/�������	����1�+�$1��

=�	�/��&��'+��#�������%+����,��!���+��=�		�8���� +� ������������+��%����������+��4���	���� +��.�3����
+ �4+��$1��

#��&����%+���2�;+�D3,���,�����������������	��7���7� �������	��������	����!���+�
���	����7�$1��

�������&	����3�(<���<1X�2;+�$1$�

��	�D�����	��
+'+�����	���%+'+����	� ���	��.+0+���2 �1+�S	�������	�������3�&��	�	�7���!���&,������	��7�$1(�

����	���E��!����������	�?�'���&,�����	��7�!�77���	� ��	!�&�&����&�!����	����������&�+�$1)�

��!�&�	���3�������3��1(��$<X1�+�$11�

=��������.�������.+'+�� ����	���0+���2�2+�*��	��!�� ��&�	�	�����&�!����	!��	���,���������!�77����$1;�

��7�����	����,�����+����!��&���(;��$)X($+�$1<�

=��������.�������.+'+�� ����	���0+�� �	�#����/+�� � �C	��#+
+��#�&���J��
+'+%+�����,���!���+#+�������K+ ��$;2�



���

�

�

�

���	������ +�������	���'+��'!�&���@��=+��'a�����D+� � ����8��� +�+�� �������&�����D+%+�� �3����$;��

'+#+�� ��	�����%+�� [���������+�� ��!�@3��4+��#���� +G+�����,,�����'+��"���!���+����	����=+����&�E��$;��

�+�����	C��!���+����������'+�������������+��D�!��3� ��+ +���	�!����%+��%���`���D+
+%+��-�������%+��$;��

.�&���E�4�,�E��4+��.��!������+����&,����/+%+.+����	 ���	���+������������=+%+����!!������+'+��$;$�

.�C��	��� +�+��G��������+��G�	�C���@���4+'+��D�	��� �+�+��
���G+���2�)+�'���������,�������������3����$;(�

����������E������C���!5������+�/���������	���.����C �+�$;)�

G�	�C�������+�+���<��+�'��������7����!���	!�������0 ��&��7�������������!�&�	��+�0���
���	����7�$;1�

������3��2���11X�<�+�$;;�

G��E����#+4+���<;�+�-�����	7����!���7�����	����	��3 ���+�'	��3���������&����3�((����)('���1)'+�$;<�

G��!���+��.�����'+��G��!��D+��#�		��666��G+
+���<;$ +�0��������	�����3�������&��	�4�	����.��������	+�0� ��$<2�

��������4������
������9�4�:�',,�����������	�����E�! �6	������+��6'%�
���	����	�����	��7����	!�$<��

��������������&,���	��(��1�(X1$�+�$<��

�����+��+�����&�	���+%+��4���4+���2�)+� /%%'?�'�D�� ���������� �3����	�/	!�%�&����%�!���	��'	��3����$<��

�7���!�&�	������	���E��#����������	�+�%����&������� �������	����$;��1��X1$�+�$<$�

L���E3M�@���%+���E&�M!���
+��03�&�		��G+��L���E3M�@���%+���E&�M!���
+��03�&�		��G+���2�<+�����	���E��$<(�

#����������	��	!�����������������������������7�=��� �!���!�&�	���7��&�4�@��L���M�@���$<)�

9-����������	�����	!:+�Y�����	��3�����X�(+�$<1�

K��	���T+��K�����'+��G�	���T+����	���%+��K������+�� T����D+��.��������
+%+�����	��"+���2�1+�*	&���	���� ��	�$<;�

��E��!����������	���	���@����!�&�	��?���	�C�&����!� �7��	!&�&����&�!���	�����	���������������$<<�

��������	�+�Y�����	��3�.���������X<+�(22�

�(2��

� �(2��



�$�

�

�

�

)�������(2��

"��+��+�9�:�4������	��	!����������&�	��������7�4�@� � ������+�9�:� ���3&���3���������������	!��77���	�� �(2$�

�7�������@��C������������	������+�(2(�

"��+��+�9�:�6&����.� ��7�����������9�:���������3�9C �����������	�����	!�7���!�!�,�����:��9�:�,��������� �E��(2)�

7������	��9�	�N:��3��������������	���&������	!�9!:� ��������,��!����!�,����������E��7������	��9�	�N:��3 �(21�

�����3,���,��������&���	�+�(2;�

"��+��+�9�:�6&����.� ��7�����������9�:���#�9�	�N:�� 7��������������	���&������9�:�,��!����!���#�9�	�N:�(2<�

�����&,��!����������&,��	�����������	�9(�&&:���	!�9 !:���������������	�,��!����!���#�9�	�N:��3�����(�2�

�3,���,��������&���	�+�(���

"��+�$+��������!�C�����	������	!����������!���&,��	 !�������7�������7����&�!����97����7������	���	!�(���

������&,�������#:��	���������������	����	�������7�� �����	�����	7����!���	����	������������	!�����,�(���

���C��	����&��	��������3�����+�(�$�

"��+�(+�9�:�0���7�����	!�&�&���������&���!�C������� �,��!����!���#��3�D�6��9�:��&����.� ��7�����������(�(�

9�:�,��7������7�����7������������9��(:��	!��������� !����,����9):�����&���!�C���������������!��7�����/% �(�)�

&�,�����	��!�,���9�	�N:+�(�1�

"��+�)+�9�:�6&����.� ��7�����������9��7:��������	!� 	���&�,���7�����7�����	!�&�&���������&���!��3�(�;�

'	��3��E���	!�9�:���������!����7������	�9�	�N:+�(�<�

"��+�1+�9�:�6&����.� ��7�����&�	���!�������9��!:��� ��������&��	��	!�&�&��������	!�	���&�,��9/%$�(�2�

�����	�N:��9�:�����&��������������	��7�������&�	�I� 97:�����&����	��7������		��������&������	��������(���

������9�	�&&H3���:+�(���

"��+�;+�/���&����	��7������		������&�	������&������ 	�������7���9�:�!��������,����������9�:��&��������� ���(���

��3�������9�:�!����&��7������������������!�C������� �������������3�����+�(�$�



�(�

�

�

�

"��+�<+�9�:�=��������	!�	�����	7����!����	��������	 !�9�:���	��	��&���&�����C�������������!�&��	�(�(�

�����,���	���7�������������&�	���9�,��	�����&&����C �	���:���	��	���	��	��������	���	!�����	�	�(�)�

�����,����,���+�(�1�

� �(�;�



�)�

�

�

�

*��
���(�<�

�(�2�

0������+�D3,���,���������	����,��,�������(���

0������+�������������7�������7���	���!�����	!�&�!�� ��,��7��&�	����9	�&�����7�����	������������94=:�(���

�	!��7��������!�C�����	�����9C�:������������	��	!�� ���!����	�����������	��9� ��� ��	!�� ��� :���	������	�3�(���

9*	�:������&�����7��������������	�9� =H�::�7�������7����,����������E��7������	���	!�������� ����!��7�����(�$�

7�7�3����������7�������#+�(�(�

0������+�����������	��	!���������C��	��������	!�	�� �&�,���7�����,����������E��7������	������&���!��3�(�)�

�������4�.�&�!�������C����������#�,��!�����	I�����& �����7��������������	��7�����&�,�����&���!�C����(�1�

������#�,��!�����	+�(�;�

� �(�<�



�1�

�

�

�

����
���
������������
��($2�

��,,��&�	���3�&���������+�����������	���7�������!�& �	������������7�������94# 2<W��2�:��	!��������($��

94# 2)W��:����!���� $%�����#&���'�����
�(��)�)* �($��

��,,��&�	���3�&���������+�0��	�������	��7�����4# 2) W�����������!�7�����������'���	!�������	����3�($��

&�����T."+�($$�

��,,��&�	���3�&���������+�����������	����77����	��� �7�������#�&�!�����	�����������	������!����	��	!�($(�

7���� =H�+�($)�

��,,��&�	���3�&��������$+�'��	!�	���&�,���7�����,�� ��������E��7������	������&���!�C����������&�!����($1�

9��	������������:����C��������,��!����!���#�9&����, ������!�7��:�9�	�N:+�($;�





















���� � ����	
��� �

��
������ �

����	
��� �

�����	��� �

���	���� �

�����	�������� �

���������������
����
���� ������� � ��� ����� � � �  � �
�!�
	 �"�#�����
���� ���"��� � $�%�& '� � �&� &�� �

�



� � ��������� � ���	
��
�� �
�

��
�
����

����
��
��
����

��	�
����

�� � �� � � �
� � � �
� �
�����
����

� ��� �

��
�� �
��� �!�"#��

�� �

����� �
�	��
�

������ ������ �� 
� � ���� � ���� � 	���� ���� �

�
��� �
� �!�$%�&�"#��

����� �
	�����


��
�� ������ 	� �� � ���� � ���� � ����� ���
 �

�����'
����
�	� �
�$%�&��%&�"#��

��������� � ����� ����� �� 	� ���� � ���
 � ���
� ���� �

'
����
�	� �
��%&�%&(�"#��

���
�
��� � ��		� ����� �� �� ���� � ���
 � ����� ���� �

&(���)���
**�*�
�
���
��	��
�+�*��

��������� � ����� ����� �� �� � ���
 � ���� � ��	�� ���� �

�



�������� 	 
����������	
� ������� 	 ����	
�� 	 � ��� 	

���	
� ����	 � �� 	 ������������ � 	�
� � ���
 �
����	
��� � !�"	 � �� 	 ���
�������� � ��

 � ���� �
����	����	���#	
 !�" ��!"	 � �� 	 ������������ � ���� � ��

 �
����	���#	
�!" �!"$	 � �� 	 ���	�������� � ���	� � ��
	 �

�




